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Borkenkafer und andere biotische Schadorganismen haben den europaischen Waldern in den vergangenen Jahren unerwartet stark
zugesetzt. Die schlimmsten Schaden liegen wahrscheinlich jedoch noch vor uns. Es ist dringend erforderlich Strategien zu entwickeln, die
den Auswirkungen auf die gesamte forstliche Wertschopfungskette vorbeugen und relevante Akteure und Institutionen bei der Planung von
Maldnahmen besser einbinden. In jeder Krise steckt jedoch auch eine Chance. Wir sollten Sie ergreifen und nutzen, um die Walder und den
Forstsektor widerstands- und zukunftsfahig umzubauen.

Hintergrund

Die Grofskalamitaten in den Waldern in ganz Europa in den vergangenen Jahren haben das Niveau von vor dem Jahr
2000 um das nahezu Zehnfache Uberstiegen'. Das beispiellose Ausmafd macht die Borkenkaferthematik zunehmend
zu einem drangenden soziodkonomischen Problem. Es ist nicht mehr nur ein Problem das den Forstsektor und die
internationalen Holzmarkte betrifft, sondern Einfluss auf die allgemeine Lebensqualitat der Menschen nehmen wird
und Fragen aufwirft hinsichtlich unserer Fahigkeit die Klimaschutzziele zu erreichen. Diese Entwicklungen haben

uns dazu veranlasst, die derzeitigen Bewirtschaftungsplane, die Waldbau- und Waldschutzpraktiken und deren
Angepasstheit an derart risikoreiche Rahmenbedingungen in Frage zu stellen. Der fortschreitende Klimawandel wird
die Schaden durch Borkenkafer noch verstarken, ein synchrones Auftreten auf grofder Flache bedingen und die Kafer
in nérdlichere Regionen vordringen lassen. Es reicht nicht aus, diese Entwicklungen nur auf Ebene der Forstpraxis
anzugehen, sondern dies erfordert eine sektortbergreifende und internationale Zusammenarbeit mit starker und
Klarer Unterstutzung durch die Politik.

Im Umgang mit klnftigen Gefahren fur die Walder stofRen wir auf zahlreiche neue Herausforderungen. Bei der
Bewaltigung mussen wir immer neue Wechselwirkungen zwischen den Storfaktoren, sowie sich gegenseitig
verstarkende Effekte verschiedener Ereignisse wie, Durren, Windwurf, Waldbrande, Schadlingsbefall und
Krankheiten bertcksichtigen. Traditionelle Verfahren zur Schadabwehr und -bewaltigung sind zumeist nicht
mehr effektiv; das Arbeiten unter Hochrisikobedingungen ist zur neuen Norm geworden. Neue Technologien,
unter anderem in den Bereichen der Forsteinrichtung, dem Monitoring

und Modellierung, bergen das Potenzial das Risikomanagement zu
revolutionieren. Die Bewaltigung dieser Herausforderungen
erfordert eine Starkung der Schnittstellen zwischen

Wissenschaft, Politik und Praxis sowie Investitionen in die

Aus- und Weiterbildung.




Management und politische Grundsitze
Eindimensionale Krisenreaktionsmafnahmen durch umfassende
Krisenmanagementkonzepte ersetzen

Kalamitatsbedingter Holzeinschlag und Sanitarhiebe waren stets ein Eckpfeiler der Bekampfung von
Borkenkaferbefall in Europa. Jedoch stellen sie nur ein Element eines Krisenmanagements zur Eindammung
aktueller und kunftiger Kalamitaten dar. Eine effiziente Bekampfung erfordert die Abstimmung von Monitoring- und
waldbaulichen Malknahmen, den Ausbau von Lager- und Transportkapazitaten fir Holz, die Personalentwickung und
-schulung, sowie betriebliche Zonierungskonzepte und eine vorausschauende Wiederbewaldung, die das zukUnftige
Risiko minimiert. Der Krisenmanagementzyklus, der aus den Phasen Vorsorge, Vorbereitung, Bewaltigung
(Intervention) und Wiederherstellung (Nachbereitung) besteht, kann einen praktischen Rahmen fur die Integration
dieser Malsnahmen in koharente nationale Krisenmanagementkonzepte bieten.

Der Bericht ,Living with Bark Beetles: Impacts, Outlook and Management Options?“ aus der Reihe ,,Science
to Policy” des Europaischen Forstinstituts (EFI) und die anschliefRende Folgestudie? bieten niitzliche
Orientierungshilfen fiir die Forstpraxis und die zustindigen Behérden fiir die Uberarbeitung der derzeitigen
Konzepte auf nationaler Ebene.

Krisenmanagementstrategien mussen umfassend und nicht einseitig auf Borkenkaferbefall, Waldbrande oder
Sturmschaden ausgerichtet sein. Diese Schadfaktoren interagieren und MalRnahmen zur Verringerung eines
Faktors kbnnen andere verstarken.

Forderung sektoriibergreifender MaBnahmenabstimmung und internationaler
Zusammenarbeit

Die Bewdltigung von GrofRkalamitaten, wie bei Borkenkdaferkalamitaten, erfordert ein koordiniertes sektor- und
akteursuibergreifendes Vorgehen; Hierbei sollten unter anderem die Bereiche Land- und Forstwirtschaft, Umwelt-
und Naturschutz, Verkehr und Infrastruktur, Finanzen, Versicherungen, 6ffentliche Sicherheit und die Offentlichkeit
einbezogen werden. Im Gegensatz zu Waldbrand- oder Sturmereignissen baut sich die Schadsituation durch
Borkenkafer oftmals Uber viele Jahre hinweg auf, wobei die Ressourcen der Waldbesitzer stetig schwinden und ihre
Handlungsfahigkeit gefahrdet wird. Gut vorbereitete Versicherungs-, Entschadigungs- und Foérderprogramme kdnnen
wesentlich dazu beitragen, die Auswirkungen zu mindern. Kalamitaten und ihre Folgen fur Umwelt und Wirtschaft
machen nicht an Landesgrenzen halt. Die Einrichtung von Kommunikations- und Koordinationsplattformen far
Staaten, die sich befallsgefahrdete Gebiete teilen, kann die Effizienz des Managements starken und dazu beitragen,
maogliche Spannungen abzumildern.

Aus den tschechischen Erfahrungen im Umgang mit dem landesweiten Ausbruch des Fichtenborkenkafers
(2018-2023) kbnnen andere Lander einzigartige Lehren ziehen, einschliellich zum Umgang mit notwendigen
Anpassungen in der Gesetzgebung, der Abmilderung sozialer Auswirkungen, des Umgangs mit

schwankenden Holzpreisen und Einschrankungen durch die COVID-19-Pandemie. Plattformen wie die Forest
Risk Facility (FoRISK) im Rahmen von FOREST EUROPE konnen eine wesentliche Rolle dabei spielen, dieses
Know-How mit Entscheidungstragern und Politikern in ganz Europa zu teilen.

,Resilienzdenken‘ beim Krisenmanagement einfiihren

Borkenkaferkalamitaten und andere Schadereignisse sind unvermeidlich, und ihre Haufigkeit und Schwere werden
in vielen Landern in den kommenden Jahrzehnten zunehmen. Resiliente Walder kbnnen die Auswirkungen
auffangen und sich davon erholen; ein resilienter Forstsektor kann grofse Mengen an Schadholz aufnehmen

und trotz schwankender Holzpreise und Verfugbarkeit von Arbeitskraften operieren; und eine resiliente
Gesellschaft kann lernen, mit grofflachigen Umweltveranderungen und einer veranderten Bereitstellung von
Okosystemdienstleistungen zu leben. Resilienz darf nicht als schwer fassbares wissenschaftliches Konzept
begriffen werden, sondern als ein wichtiger Politik- und Managementrahmen fur den Umgang mit zunehmenden
Risiken und begrenztem Wissen Uber klnftige Umwelt - Markt- und gesellschaftliche Trends*. Die EinflUhrung von
Resilienzdenken erlaubt uns, nattrliche Stérungen als Chance fur die Schaffung neuer, resilienter Walder zu sehen
und Reformen umzusetzen, die die Fahigkeit des Forstsektors zur effizienteren Anpassung an und Erholung von

kunftigen Krisen verbessern.


http://Folgestudie

Empfehlungen fiir politische Entscheidungstrager

« Lernen und vorausdenken, anstatt nur zu reagieren. Der europaweite Wissensaustausch, der Austausch
bewahrter Techniken und Verfahren, sowie Mangelanalysen im Schadensmanagement sind unerlasslich fur
die Erstellung angepasster Krisenmanagementkonzepte und um eine sektortibergreifende Unterstitzung zu
gewahrleisten. Diese Plane werden besser funktionieren als jede Ad-hoc-Losung. Mit etwas Gllick werden sie nie
zum Einsatz kommen.

« Ersetzen von ,Einheitslosungen“ durch Ansatze, die auf unterschiedliche soziale und dkologische
Rahmenbedingungen zugeschnitten sind. Berticksichtigt werden muss dabei, dass sich naturliche Storungen
zwar nachteilig auf die meisten Okosystemdienstleistungen® auswirken, aber flr die Biodiversitat und natrliche

Prozesse” unerlasslich sind. Auf Standorten mit Fokus auf naturschutzfachliche Ziele sollten verstarkt MaRnahmen

zur Forderung der nattrlichen Dynamik, einschlie3lich das Belassen von Totholz im Wald und der nattrlichen
Verjungung, geplant werden, wahrend an Standorten, die vorwiegend auf die Rohstoffproduktion abzielen, der
Fokus auf ein aktives Krisenmanagement gelegt werden sollte. Ein datengestutztes Zonierungskonzept ist fur
die Bewaltigung grofsflachiger Kalamitaten entscheidend und erlaubt es innerhalb der Zonen unterschiedliche
Prioritaten fUr die Bekampfung festzulegen. Falle, in denen ein kalamitatsbedingter Holzeinschlag wirtschaftlich
nicht rentabel ist und es unwahrscheinlich ist einen Befall oder Ausbreitung durch Sanitarhiebe zu verhindern,
fordern eine gesonderte Betrachtung bei Entscheidungen im Rahmen der Bekampfung. Die hier thematisierten
Ansatze unterscheiden sich von den ublichen Praktiken der Borkenkdaferbekampfung in vielen Landern und
erfordern Gesetzesanderungsverfahren mit branchentbergreifender Koordinierung.

« Waldbau und Waldschutz in Einklang bringen und in einem integrierten Krisenmanagementkonzept
kombinieren. Waldbauliche Verfahren, die lange Umitriebszeiten, einen hohen Vorrat und eine geringe Alters-
und Baumartenvielfalt fordern, schaffen Risiken, die nicht durch Mafnahmen wie die Schadholzaufarbeitung,
Sanitarhiebe und den Einsatz von Pheromonfallen ausgeglichen werden konnen. Jedoch kénnen
aktive Mafsnahmen zur Risikominimierung dazu beitragen, die Managementziele flr einen vielfaltigen,
klimaangepassten und resilienten Wald zu erreichen. Denn in Zeiten des Klimawandels kommt es mehr denn je
auf die Risikominimierung und Widerstandsfahigkeit an als auf die Maximierung der Produktivitat.

« Abschwadchung der negativen Auswirkungen von Wildbestanden. In vielen europaischen Landern stellen

grolke, herbivore Wildtierpopulationen, wie von Reh- und Rotwild, eine
erhebliche Bedrohung fur die Verjingung der Waldbestande dar und
kénnen den naturlichen und vom Menschen unterstttzten Waldumbau
negativ beeintrachtigen. Sie kbnnen wiederaufgeforstete Schadflachen
erheblich schadigen und zur Entmischung in der autkommenden
Verjungung fuhren; In der Folge entstehen wieder fuhrende
Fichtenbestande. Daher ist ein aktives Jagdmanagement entscheidend
fur die Schaffung kunftiger, klimaangepasster Walder und fur die
Minderung kunftiger Risiken.

¢ Nutzen der natiirlichen Walddynamik. Die hohe naturliche
Regenerations- und Anpassungsfahigkeit vieler Walder wird oft
unterschatzt, obgleich eine natdrliche Wiederbewaldung viele
okologische und wirtschaftliche Vorteile mit sich bringen kann. Angesichts
der sich ausdehnenden Schadflachen und der begrenzt verflgbaren
Arbeitskapazitaten ist es von essenzieller Bedeutung, sowohl aktiv
kUnstliche Aufforstungsmafsnahmen in Waldern durch Pflanzung

* Der Bericht ,Living with Bark Beetles* und die anschlieRende Folgestudie?
unterscheiden klar zwischen Eingriffen in Waldern, die auf die Holzproduktion ausgerichtet
sind, und in Waldern, bei denen die biologische Vielfalt und Naturschutzziele im Fokus stehen,
und reprasentieren die beiden auf3eren Enden des Bewirtschaftungskontinuums in Europa.
Der Bericht hebt die Bedeutung naturlicher Stérungen fur die Schaffung von Lebensraumen
fur verschiedene waldbewohnende Arten, das Fortbestehen naturlicher Prozesse und die
Steigerung der landschaftlichen Heterogenitat hervor. Er zeigt auch Situationen auf, bei denen
eine aktive Bekampfung von Borkenkafern in Waldern mit Schutzstatus erwogen werden
sollte, zB. wenn neue invasive Arten eindringen, wenn nattrlich vorkommende Borkenkafer ihr
Verbreitungsgebiet erheblich ausdehnen, wenn einzelne monumentale Badume oder Uberreste
von Altbestanden geschutzt werden mussen oder wenn besonders schutzenswerte Arten
durch die Storung unmittelbar bedroht sind.




oder Saat, als auch die Moglichkeiten der naturlichen Waldverjungung voll auszuschopfen. Die entstehenden
raumlichen Mosaike kbnnen entscheidend zur Resilienz der Walder beitragen und kunftige Risiken mindern.

Bei der Waldbewirtschaftung sollte aktiv die strukturelle und kompositionelle Vielfalt erhalten werden und
Vorausverjungung, Biotopbaume, Totholzinseln, sowie andere Elemente in die neu entstehende Waldgeneration
einbezogen werden. Um eine breite Akzeptanz fur diese MalRnahmen zu generieren, ist es entscheidend
Bildungs-, Ausbildungs- und Sensibilisierungsinitiativen durchzuftihren.

Die Zukunft im Auge behalten. Entscheidungen bei der Wiederbewaldung nach Schadereignissen bestimmen
die Zukunft des Waldes, einschlielRlich der Anfalligkeit fur kinftige Storungen. Daher ist die Schaffung von
klimaangepassten und resilienten Waldern auf Schadflachen eine elementare, aber oft Ubersehene Komponente
des Krisenmanagements. Dies kann unpopulare Malknahmen erfordern, wie z.B. die Anpflanzung von derzeit
oOkonomisch weniger geschatzten, aber risikoarmen Arten, eine erhebliche Reduzierung des Wildbestands und
die Anpassung der Artenzusammensetzung an kunftige Klimabedingungen durch unterstutzte Artwanderung
(,assisted migration®). Die Veranderungen im Baumartenspektrum mussen von einem entsprechenden Wandel in
der Holzindustrie begleitet werden. Dieser Wandel kann als starker Anreiz fur die Waldbewirtschaftenden dienen
ihre Walder anzupassen.

Schritthalten mit neuen technologischen Entwicklungen. Das forstliche Krisenmanagement muss mit
dem fortschreitenden digitalen Wandel Schritt halten. Fernerkundung mit Satelliten- und Luftbildern, kiinstliche
Intelligenz, Ansatze der dynamischen Modellierung, zur strategischen Vorausschau bzw. Trendanalyse (,horizon
scanning), sowie andere neue Technologien konnen die Uberwachung von Storungen, die Risikobewertung,
Forstplanung und Prognosen im operativen Geschaft malkgeblich unterstlitzen. Diese Technologien kdnnen
insbesondere bei der Bewertung der kunftigen Standorteignung und der Auswahl von Baumarten fur die
Wiederaufforstung von Schadflachen nutzlich sein. Nationale Forschungseinrichtungen, Forstschutzdienste,
Beratungsdienste (z.B. https:/forexteu/), und andere Stellen mussen an der Einflhrung und Anpassung
bestehender Losungen an die naturlichen, logistischen und personellen Gegebenheiten des Umfelds mitwirken.
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H2020-Programm [Finanzhilfevereinbarung Nr. 101000574] finanziert wird.
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Technischer Anhang: Instrumentarium fiir das Krisenmanagement von Schadorganismen

Dieser Anhang ist eine aktualisierte Fassung des veroffentlichten Mafinahmenkatalogs aus dem Bericht ,Living

with bark beetles: Impacts, outlook and management options (Hlasny et al. 2019)" und der Folgestudie ,Bark beetle
outbreaks in Europe: State of knowledge and ways forward for management (Hlasny et al. 2021)". Der Ubersichtlichkeit
halber sind die Mafinahmen gemals den vier Phasen des Krisenmanagementzyklus gegliedert: Krisenvorsorge -
Vorbereitung - Bewaltigung (Intervention) - Wiederherstellung (Nachbereitung). Die Phasen mussen nicht der Reihe
nach durchlaufen werden, und ein und dieselbe Malsnahme kann in mehreren Phasen zur Anwendung kommen
oder Malknahmen kdnnen sich gegenseitig beeinflussen. So kdnnen z.B. Wiederherstellungsmalinahmen nach einer
Stérung die Effizienz kinftiger Vorsorgemafnahmen bestimmen. Schadholzaufarbeitung und Sanitarhiebe kdnnen
eingesetzt werden, sowohl um den Aufbau von Borkenkaferpopulationen zu verhindern, als auch um im laufenden
Ausbruchgeschehen den wirtschaftlichen Verlust fur Schadholz zu reduzieren. Alle Phasen erfordern ein hohes Mal?
an Vorbereitung im Hinblick auf personelle und technische Ressourcen, Gesetzgebungsverfahren, verbesserte Aus-
und Weiterbildung, sektortibergreifende Krisenplane und andere Aspekte.
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Abbildung 1: Die vier Phasen im Krisenmanagementzyklus zur Vorbeugung von Katastrophen. Angepasst nach Lindner, M. und Schuck, A.
(2020). Towards holistic forest crisis management - adapting to changing disturbance regimes in Europe. EFI Policy Brief 08 2020. https:/sure.
efi.int/sites/default/ files/2020-08/Policy%20Brief_Towards%20holistic%20forest%20crisis%20management.pdf
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VORBEREITUNG

# Instrumente & MaRnahmen | Beschreibung

11 Verbesserung der Ausbildung | Zentrale Fachgebiete der Forstwissenschaft wie Waldschutz und Waldbau
mussen Uber die neuesten Erkenntnissen sich andernder Waldrisiken,
neue Bewirtschaftungskonzepte- und Rahmenrichtlinien informieren, um
mit dem sozio-Okologischen Wandel mithalten zu konnen. In Anlehnung
daran, sollten auch fur zukunftige Entscheidungstrager und Politiker
Ausbildungsmodule zu diesen Themen ausgearbeitet und die Ausbildung
systematisch organisiert werden.

1.2 Starkung der internationalen | Das grenziberschreitende Ausmaf’ von Kalamitaten und die mégliche
Zusammenarbeit Einschleppung und Ausbreitung invasiver Schadlinge erfordern

die verstarkte internationale Zusammenarbeit, den Austausch von
Daten und Wissen, eine verbesserte Schadlingstiberwachung und
Krisenmanagementkonzepte.

1.3 Verstarkung des Zunehmender Schadlingsbefall stellt die Wirksamkeit herkdmmilicher
Wissenstransfers von der Bekampfungs- und Praventivmalnahmen in Frage. Der Wissenstransfer
Wissenschaft zur Politik und | von Wissenschaft zur Politik, Verwaltung und zur Forstpraxis muss
Praxis intensiviert werden. Beispiele flr bewdahrte Verfahren mussen erarbeitet

und zwischen den Landern ausgetauscht werden. Plattformen konnen
als Schnittstelle zwischen Wissenschaft, Politik und Praxis fungieren, und
Malknahmen in nationalen Aktionsplanen aufgegriffen werden.

14 Ausarbeitung effektiver Ausbriiche auf nationaler oder supranationaler Ebene erfordern

Krisenmanamagentkonzepte | gut vorbereitete, sektortibergreifende Strategien (Forstwirtschaft,
Umweltschutz, Finanz- und Infrastrukturbereich, offentliche Sicherheit
usw.). Die derzeit getroffenen Vorkehrungen fur solch umfassende
Malknahmen sind unzureichend, und in den meisten Landern fehlen
Rechtsvorschriften, die sektortbergreifende Malsnahmen ermaglichen.
FUr maximale Wirksamkeit und groRtmaogliche Akzeptanz mussen
derartige Plane bereits vor Borkenkaferausbrichen oder anderen
groféflachigen Storungsereignissen erstellt werden.

1.5 Pufferzonen fur Um Naturschutzgebiete herum mussen angemessene Pufferzonen
Naturschutzgebiete eingerichtet werden, um die Ausbreitung von Kafern zwischen

stillgelegten oder anderweitig geschitzten Waldern und angrenzenden
bewirtschafteten Waldern besser kontrollieren und Uberwachen zu
kénnen. Dies wird, die Effizienz der Kaferbekampfung im Wirtschaftswald
erhéhen und Konflikte zwischen den beteiligten Akteuren verringern.

1.6 Aufrechterhaltung Der Dialog muss mit allen an der Ausbruchsbekampfung beteiligten oder
des Dialogs mit allen anderweitig mit dem Wald befassten Akteuren gesucht und gepflegt
Interessensgruppen und werden, um die Wirksamkeit und die Akzeptanz fur die Mafnahmen zu
Aufbau von Beziehungen zu | erhdhen, sowie um das Risiko von Konflikten zu mindern.
den lokalen Akteuren

17 Verbesserung bzw. Die meisten EU-Lander sind bisher nur in geringem Maf3e in der Lage,

Einrichtung von Systemen
zur Uberwachung der
Storanfalligkeit von Waldern
und der Veranderungen in
den Schadlingspopulationen

Veranderungen im Vorkommen von biotischen Schadfaktoren zu
erkennen und koordinierte landertbergreifende Malknahmen einzuleiten.
Die rechtzeitige und effiziente Umsetzung von Bekampfungsmalinahmen
erfordert ein fruhzeitiges Erkennen fur die Anfalligkeit eines Waldes etwa
durch Anderung des Waldzustandes, die Moglichkeit durch Modelle und
Beprobung Schadlingsdichten zu prognostizieren, sowie die Moglichkeit
das Auftreten neuer Schadlinge festzustellen. Die Qualitat der getroffenen
Entscheidungen ist stark abhangig von der Qualitat der erhobenen Daten
und vorliegenden Informationen.




18 Aufrechterhaltung einer Die Beschaftigungszahlen in der Forstwirtschaft nehmen ab, die
ausreichenden Anzahl gut zunehmenden Risiken erfordern jedoch eine ausreichende Anzahl von
ausgebildeter Fachkrafte Arbeitskraften. Es ist unerlasslich, gut ausgebildetes und erfahrenes

Forstpersonal vor Ort verflugbar zu haben.

19 Forderung der Die Etablierung einer stabilen Vorausverjingung erleichtert eine

Vorausverjungung schnellere Erholung der Waldflachen nach Stérungen, verringert den
Bedarf an Saat- und Pflanzgut, sowie arbeitsintensiver Pflanzverfahren
und Verjungungsschutzmaldnahmen.

110 Erhaltung ausreichender Der erhéhte Bedarf an forstlichem Vermehrungsgut anderer Baumarten
Baumschulkapazitaten und Herklnfte als Fichte nach Grofskalamitaten kann die bestehenden

Kapazitaten von Baumschulen Ubersteigen und zu einer unzureichenden
Wiederherstellung gestorter Flachen fuhren. Baumschulkapazitaten
mussen gesteigert und ihre Produktion an den Anpassungsbedarf der
Walder angepasst werden.

m Ausbau und Erhaltung Ein gut ausgebautes Netz an Forststralden erlaubt ein differenziertes
eines angemessenen Vorgehen bei Schaden, eine auf Resilienz ausgerichtete Bewirtschaftung,
Waldwegenetzes sowie eine effiziente Erkennung und Entnahme von befallenen Baumen.

112 Erhohung der Ausreichend (Nass-) Holzlagerplatze kbnnen nach Windwurfen und
Holzlagerkapazitaten Borkenkaferbefall verhindern, dass grofie Mengen an Holz den Markt

Uberschwemmen.




PRAVENTION

# Instrumente & MaBRnahmen | Beschreibung

21 Entwicklung von Die Entwicklung und Pflege von Fruhwarnsystemen, die auf echtzeitnahen
Frahwarnsystemen und Wetterdaten, automatisierten Monitoringsystemen fur Kaferpopulationen
deren Integration in die bzw. Fernerkundungsdaten beruhen, helfen bei der Ermittlung von
Ausbruchsbekampfung Hochrisikogebieten und der Planung gezielter Praventivmalinahmen.

2.2 Koordinierung des In Gebieten mit Kleinstbesitz und Besitzzersplitterung erweist sich die Kontrolle
Kafermanagements auf von Ausbruichen haufig als kompliziert. Um das Risiko einer Ausbreitung des
Landschaftsebene Befalls zu mindern, sind Strategien fur ein koordiniertes Vorgehen bei der

Bekampfung Uber Eigentumsgrenzen hinweg erforderlich.

23 Verringerung der Konnektivitat | Die Minderung der Konnektivitat gefahrdeter Waldbestande und -komplexe
von Wirtsbaumen auf auf Landschaftsebene kann dazu beitragen, die Ausbreitung von Borkenkafern
Landschaftsebene einzudammen. Dies erfordert Strategien fur die Raumordnung und eine

Koordinierung zwischen Waldbesitzenden.

24 Einsatz von Pheromonfallen Mit Hilfe von Pheromonfallen lassen sich die Kaferpopulationen effizient
zur Uberwachung der Uberwachen. Die hierbei gewonnenen Erkenntnisse konnen in das
Schadlingspopulationen Management einflieRen und den optimalen Zeitpunkt und die Intensitat von

Bekampfungsmafnahmen bestimmen.

25 Herstellung und Erhaltung Mischbestande mit komplexen vertikalen und horizontalen Strukturen sind
von Waldbestanden, die in weniger anfallig fur Borkenkaferbefall und weisen eine hohere Resilienz auf
Baumartenzusammensetzung | als homogene Monokulturen. Der Erhalt der Vielfalt in der Zusammensetzung
und Struktur vielfaltig sind und -struktur ist fur das Risikomanagement in Zeiten des Klimawandels von

herausragender Bedeutung.

26 Risikominderung durch Die Gefahrdung von Baumen fur Windwurf- und Borkenkaferschaden steigt
Verkurzung der Umtriebszeit in | mit dem Alter und der Baumhohe. Eine Reduzierung der Flache gefahrdeter
den Waldern Altersklassen mindert das Gesamtrisiko eines Ausbruchs. Jedoch kénnen

damit unerwunschte Nebeneffekte verbunden sein, wie z.B. ein héheres
Ernteaufkommen, ein geringerer Kohlenstoffvorrat auf Bestandesebene und
der Verlust von Lebensraumen fur Arten alter Baume. Ein ausgewogenes
Vorgehen kombiniert MaRnahmen der Umtriebszeitverklrzung mit anderen
Mafnahmen zur Risikominderung, wie z.B. die Erhdhung der Vielfalt der
Baumarten. Es ist sorgfaltig auf potentielle Kollateralschaden zu prufen.

27 Erhéhung der Waldbauliche Behandlungen, die die Konkurrenz zwischen Baumen
Widerstandskraft der verringern, konnen die Wuchskraft der Baume und inre Widerstandskraft
Wirtsbaume durch gegen Borkenkafer erhohen und die Borkenkaferpopulation unterhalb der
Durchforstung Epidemieschwelle halten.

28 Reduzierung des Die Entnahme befallener Brutbaume kann die Kaferpopulation reduzieren
Ausbruchsrisikos durch und das Ausbruchgeschehen verringern. Die Entnahme von Windwurf sollte
Sanitarhiebe ebenfalls in Betracht gezogen werden, um den Aufbau von Kaferpopulationen

ZuU unterbinden, solange dies rechtzeitig und ohne Schaden am verbleibenden
Bestand zu verursachen durchgefuhrt werden kann. Jedoch ist unklar,
inwieweit kalamitatsbedingter Holzeinschlag und Sanitarhiebe Ausbriiche
verhindern oder unterdrucken kénnen, wenn der Klimawandel einerseits die
Entwicklung der Borkenkafer und andereseits die Widerstandskraft der Baume
schwacht.

28) Verhinderung der Gefahr der Mechanische oder chemische Behandlung befallener Stamme, verbunden
Ausbreitung durch gefallte mit rechtzeitiger Abfuhr, kann den Kaferflug und erneuten Befall verhindern.
Baume und liegende Stamme | Neue Verfahren, wie Rindenschlitzverfahren und Begasung, mussen weiter

entwickelt und auf ihre Wirksamkeit, inr Kosten-Nutzen-Verhaltnis und ihre
Nebenwirkungen gepruft werden.
210 Schaffung von Lebensraumen | Borkenkafer haben zahlreiche nattirliche Feinde (Vogel, Rauber, wie Laubkafer,

fur die naturlichen Feinde des
Borkenkafers

usw.). Schafft man vielfaltige Bestande mit glinstigen Lebensraumbedingungen
fur natUrliche Feinde kann dies dazu beitragen die Kaferpopulation in der
endemischen Phase zu halten und das Ausbruchsrisiko mindern.




BEWALTIGUNG

# Instrumente & Beschreibung
MaRnahmen

3] Begrenzung Die Entnahme befallener, windgefallter oder anderweitig geschadigter
wirtschaftlicher Baume zielt vor allem auch darauf ab, wirtschaftliche Verluste zu begrenzen.
Verluste durch Bei Grof3kalamitaten kann eine raumliche Planung helfen, die wertvollsten
Schadholzentnahme Bestande fur die Schadholzernte zu identifizieren, bevor sich die Qualitat

des Holzes weiter verschlechtert. Planungsinstrumente, die die Wegenetze,
die raumliche Verteilung der Schaden und Bestandscharakteristika
berucksichtigen, konnen die Effizienz der Aufarbeitung erhohen. Die
nachteiligen Auswirkungen der Holzernte auf die Waldverjingung,

Boden und Biodiversitat mussen berucksichtigt und mit dem Wert des
Kalamitatsholzes abgewogen werden.

32 Eingrenzung des Die ldentifizierung und Entnahme befallener Baume konnen die Ausbreitung
Befalls durch Entnahme des Befalls verhindern, insbesondere wenn es sich um kleine Befallsherde
befallener Baume durch | handelt. Modelle zur Gefahrdungseinstufung und der raumlichen Planung
Sanitarhiebe konnen das Vorgehen bei Sanitarhieben optimieren, die Verfligbarkeit von

Wirtsbaumen fur Borkenkafer reduzieren und zur schwerpunktmafigen
Behandlung von Gebieten beitragen, die als Ausgangspunkt fur die
Verbreitung von Borkenkafern dienen.

33 Reduzierung geplanter Die Reduzierung geplanter Hiebe kann Kapazitaten fur den Einschlag
Hiebe von Kalamitatsholz freisetzen und die nachteiligen Auswirkungen eines

vorubergehenden Holzluberschusses auf dem Markt abmildern.

34 Forderung von Die Aufarbeitung eines grofsflachigen Borkenkaferbefalls kann
Gegenmalnahmen eine erhebliche Investition darstellen, die die finanziellen Mittel der

Waldbesitzenden Ubersteigen kann. Die Forderung der Holzabfuhr, der
Lagerung und anderer Elemente des Ausbruchsmanagements kdnnen
die wirtschaftlichen Auswirkungen abmildern und die Wirksamkeit der

Abhilfemalnahmen erhéhen.

35 Erwagung von Nichtstun® | Der Verzicht auf Eingriffe ist als mogliche Reaktion in Situationen in Betracht

als mogliche Reaktion Zu ziehen, in denen eine Holzentnahme wirtschaftlich nicht rentabel
ist, und ein Sanitarhieb, Kaferfallen, sowie andere Mafnahmen nicht
erfolgversprechend sind im Hinblick auf die Eindammung des Ausbruchs
und mit schwerwiegenden Nebenwirkungen (z.B. bei steiler Hanglage)
zu rechnen ist. Mit Hilfe von Raumplanungsinstrumenten lasst sich die
Planung der Eingriffe im Hinblick auf Logistik, Personal, Risikoniveau, sowie
wirtschaftliche und dkologische Erwagungen optimieren.

36 Intensivierung des Die Aufrechterhaltung des Dialogs mit allen beteiligten Akteuren wird die

Dialogs mit allen
Beteiligten und der
Kommunikation
gegenuber der
Offentlichkeit

Effizienz der Bekampfungsmalinahmen und deren Akzeptanz verbessern.
Die offentliche Kommunikation der Bekampfungsstrategien und der dabei
erzielten Fortschritte wird das Bewusstsein der breiten Offentlichkeit scharfen
und das Risiko negativer Reaktionen mindern.




WIEDERHERSTELLUNG

#

Instrumente & MaRnahmen

Beschreibung

41

Forderung vielfaltiger Bestande

Die Regenerationsphase bietet Méglichkeiten Einfluss auf die
Baumartenzusammensetzung der nachsten Waldgeneration zu nehmen
und die Anfalligkeit des Waldes fur kunftige Storungen zu verringern.
Anreicherungspflanzung und unterstutzte Artwanderung (,assisted
migration®) konnen Moglichkeiten darstellen, um Artenzusammensetzungen
zu schaffen, die an die prognostizierten Klimaverhaltnisse und neuartigen
Waldschaden angepasst sind.

42

Forderung der Vorausverjingung

Die Vorausverjungung sollte bei der Schadholzaufarbeitung berticksichtigt
werden, da sie eine schnellere Wiederbewaldung ermaoglicht und das
Mikroklima wiederherstellt. Eine stabile Vorausverjingungsschicht senkt auch
die Kosten fur die Pflanzung und den Schutz der Setzlinge.

43

Nutzung von Pionierbaumarten

Die Verjungung von Pionierbaumarten, wie Birke, Pappel und Larche, kann
schnell zur erneuten SchliefSung des Kronendachs fuhren. Der ¢kologische
Nutzen dieser Arten sollte maximiert werden, wohingegen kommerziell
wichtigere Arten spater gepflanzt werden konnen. Die Erhaltung von
Pionierbaumarten Uber einen langeren Zeitraum kann dazu beitragen das
Altersspektrum des neuen Bestandes zu erhdhen.

44

Ausnutzen naturlicher
Regenerationsprozesse

Walder haben eine hohe naturliche Regenerationsfahigkeit nach Stérungen.
In Gebieten, in denen eine schnelle Wiederaufforstung nicht entscheidend

ist, kann kostenguinstig Naturverjingung in Betracht gezogen werden und
lokal relevante Okosystemdienstleistungen erbringen. Die Kombination von
Naturverjingung und Pflanzung zur Anpassung der Artenzusammensetzung
in verschiedenen Gebieten kann resiliente Walder hervorbringen.

45

Anpflanzen von Setzlingen auf
gestorten Standorten

In Abwesenheit von Naturverjingung fuhrt das Pflanzen von Baumsetzlingen
zu einer schnelleren Erholung des Baumbestandes und erhoéht den

Einfluss auf die Baumartenzusammensetzung. Die Anpassung der
Artenzusammensetzung an kunftige Klimaverhaltnisse durch gezielte
Artenauswahl und unterstitzte Artwanderung ist von grof3er Bedeutung fur
die Minderung kunftiger Risiken.

46

Schutz der Waldverjingung

Der Schutz der Verjungung vor Verbiss durch Wild und Konkurrenzvegetation
verbessert die Wachstumsrate und die Qualitat der Baume. In vielen Landern
ist ein aktives Jagdmanagement eine wesentliche Voraussetzung fur eine
erfolgreiche Wiederaufforstung und Anpassung der Walder.

47

Ubernahme von
Stoérungsstrukturen in den sich
erholenden Wald

Uberbleibsel von Schadereignissen, wie Altbaume, Vorausverjiingung, sowie
stehendes und liegendes Totholz, sollten in den sich erholenden Wald
integriert werden, anstatt sie zu entfernen. Diese Strukturen haben positive
Effekte und erhdhen die strukturelle Vielfalt in dem sich erholenden Wald.

48

Aufrechterhaltung des Dialogs mit
allen Beteiligten

Die Aufrechterhaltung des Dialogs mit den an der Ausbruchsbekampfung
beteiligten Interessengruppen ermaoglicht es, sich verandernde
Risikowahrnehmungen und -reaktionen zu verfolgen und die Management-
und Kommunikationsstrategien dementsprechend anzupassen.

49

EinfUhrung von
Versicherungsprogrammen fur
Waldbesitzende

In einigen Landern (z.B. Finnland und Norwegen) kénnen Waldbesitzende
gegen bestimmte Arten von Waldschaden und kunftige Eigentumsverluste
versichert werden. So kann das wirtschaftliche Risiko von Stérungen effektiv
unter allen Waldbesitzenden verteilt werden. Die Versicherungsprogramme
kdnnen ihnen helfen sich besser von Storungsereignissen zu erholen.

410

Forderung von
Wiederherstellungsmalinahmen

Die Erholung von Grofskalamitaten (oder Storungen im Allgemeinen)
kann erhebliche Investitionen erfordern, die die Investitionsfahigkeit
der Waldbesitzenden Ubersteigen. Die Forderung von
Wiederherstellungsmalinahmen, wie z.B. die Pflanzung gewunschter
Baumarten und der Schutz der Verjingung, kann fur die erfolgreiche
Regeneration sowohl der Walder als auch Waldbesitzenden von
entscheidender Bedeutung sein.




